svakoj od tih frekvencija stojeéi talasi su razliciti i odgovaraju posebnom nacinu oscilovanja
Cestica u cevi, koji se joS nazivaju i modovi (modes).
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Slika 1.36 - Stojeci talas maksimalne amplitude A=3 jedinice, u razli¢itim trenucima vremena: t; < t; <tz <ty

U cevi moZe nastati Citav niz stojecih talasa, sve manje talasne duZine a sve visih
frekvencija. NajniZa frekvencija rezonanse naziva se osnovna razonansa cevi. Sve ostale
frekvencije rezonanse cevi su celobrojni umnoSci frekvencije osnovne rezonanse. Njih nazivamo
rezonanse viseg reda.
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Slika 1.37 - Oblici stojeceg talasa pritiska u cevi i vrednosti sopstvenih frekvencija
rezonansi cevi: a) cev otvorena na oba kraja, b) cev zatvorena na jednom kraju, c)
cev zatvorena na oba kraja [22]

Stoje¢i talasi se javljaju i na Zicama i zategnutim membranama kod muzickih
instrumenata, u usnoj i nosnoj duplji kod izgovaranja samoglasnika i uopSte, u svakom
ograni¢enom prostoru ¢ije dimenzije nisu male u odnosu na talasnu duzinu zvuka. To znaci da i
svaki pomenuti prostor ili telo ima svoje modove oscilovanja i njima pripadajuce sopstvene
frekvencije koje se Cesto nazivaju i porcijali.

Prilikom formiranja stojecih talasa u cevi maksimalna pomeranja ili maksimalna brzina
Cestica vazduha (trbuh talasa) nalaze se na otvorenim krajevima cevi, gde ona nisu ni¢im
ogranicena, a Cestice se prakti¢no ne pomeraju (¢vor) tamo gde je kraj cevi koji je zatvoren.

Kod stojecih talasa zvucCnog pritiska je obrnuto, na otvorenim krajevima cevi je ¢vor
(minimum ili nula) a na zatvorenim trbuh (maksimum). Rastojanje od trbuha do ¢vora je
jednako cetvrtini talasne duzine zvuka na datoj frekvenciji rezonanse cevi.

Znajuci prethodno, nije teSko odrediti oblik stojecih talasa i sopstvene rezonanse cevi za
tri moguca slucaja grani¢nih uslova: cev otvorena na oba kraja, cev zatvorena na jednom kraju i
cev zatvorena na oba kraja. Na slici 1.37 prikazani su oblici stojeceg talasa pritiska u cevi i
vrednosti sopstvenih rezonansi cevi za prethodno navedena tri slucaja. Interesantno je istaci da
su frekvencije rezonanse £, u slu¢ajevima kada je cev otvorena ili zatvorena na oba kraja iste, ali
su ¢vorovi i trbusi stojecih talasa izmenili mesta, slike 1.37a i 1.37c. Cev zatvorena na jednom
kraju ima samo neparne sopstvene frekvencije, tj. prvi, treéi, peti itd. harmonike. U izrazima za
sopstvene frekvencije rezonanse L je ukupna duZina cevi a cbrzina zvuka.

Stoje¢i talasi mogu nastati i u otvorenom prostoru kada dva izvora stvaraju dva
istovetna talasa koji se kre¢u u suprotnim smerovima po duzi koja spaja ove izvore. Da bi se na



