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Slika 5.10. Pokretna membrana (u vakuumu) kao mehanicki sistem: a) sematski prikaz, b) ekvivalentna

elektri¢na Sema

Membrana kao mehanicki element ima veliku primenu u akustici jer se nalazi u sastavu
svakog elektroakustickog pretvaraca. U svrhu dalje analize pretpostavimo da se radi o krutoj
membrani, kruznog oblika, mase m, slika 5.10. Ona je za nepomican oslonac vezana pomocu
elasti¢nih prstenova fiksiranih po obodu. Ovi elasti¢ni elementi sluze i kao nosa¢ membrane i
kao vodice pri kretanju membrane u pravcu ose. Elasticnost nosecih elemenata membrane
nazivamo jos i ,elasti¢nost veSanja membrane” i oznacavamo je sa Cn. U elementima veSanja
postoji, usled njihovog stalnog deformisanja tokom rada membrane, i trenje, koje oznatavamo
ekvivalentnom mehanickom otpornosc¢u Ry.

Ako za sada izostavimo impedansu zracenja membrane (koja bi trebalo da se pojavi u
kolu kao dodatno opterecenje), dobijamo ekvivalentnu Semu u vidu prostog rednog oscilatornog
kola u kojem svi elementi imaju istu brzinu, slika 5.10b.

1.8 Sprega akustickih i mehanickih sistema

Kako smo prethodno rekli mehanicka impedansa je definisana izrazom (5.7). S druge
strane moguce je za klipnu membranu, slika 1.1, povrsine S, koja vibrira brzinom v, pod uticajem
sile Fi pri tome stvara akusticki pritisak p, uspostaviti sledece relacije:

F=p-§S i (5.9
q
== 5.10
= (5.10)
gde je q protok koji stvara membrana.
S:1 — iT
F Zy |j p

Slika 5.11 - Sprega izmedu mehanickog i akustickog dela ek\;ivalentnog kola pomocu idealnog
transformatora

Ako sada u jednacini (5.7) zamenimo vrednosti za silu Fi brzinu v iz izraza (5.9) i (5.10),
dobijamo:
F S
Zmz_z—p :B-SZ:Za'SZ' (511)
v q/S q
gde je Z, akusticka impedansa klimpne membrane.

Jednacine od 5.9 do 5.11 potpuno odgovaraju jednacinama idealnog transformatora u
elektrotehnici ¢iji je prenosni odnos S. Na primarnoj strani transformatora, slika 5.11, su
mehanicke velicine sila F i brzina v, a na sekundarnoj akusticke veli¢ine pritisak p i protok gq.
Kod ovog transformatora namotaj sa S puta viSe ,navojaka” nalazi se u mehani¢kom kolu.
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